
CONOREL        Séquence 4     2019-2020                  Tc                      OUAFEU   PAULIN Page 1 
 

 
Exerci 
 
 
 
 
 

Exercice  1 :   4,25pts 
I. Soit 𝑛 un entier supérieur ou égal à 3  

  1. Montrer que   −1 est divisible par 3 ; puis que   −1= (   +1) (  −1)                                              [ 0.5pt] 
   2. Démontrer que si   +1 est un nombre premier, alors   −1 n’est pas un nombre premier.         [0.5 pt]  

II. Soient 𝐴 𝑒𝑡 𝐵 deux points distincts de l’espace, 𝐼 le milieu de [AB]      .  

  1. Montrer que pour tout point 𝑀 de l’espace,   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ∧  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  =    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧  ⃗⃗⃗⃗  ⃗ .                                               [0.25 pt ] 

  2. En déduire l’ensemble (𝐸) des points 𝑀 de l’espace tels que     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ∧  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   = 𝑀𝐼×𝐴𝐵.                   [ 0,5 pt]  

     3. L’espace étant muni d’un repère orthogonal direct (𝑂;       ⃗  ) . On suppose 𝐴 (− 
 

 
,0,0) ;𝐵 (

 

 
,0,0) .           

Soient 𝐹 (0,1,0) 𝑒𝑡 𝑀(𝑥,𝑦,𝑧) deux points de l’espace.  
    a)Déterminer le point 𝑀  tel que 𝑀  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ∧𝑀   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =𝑀   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗.                                                                        [0.25 pt] 
    b) Déduire l’équation cartésienne du plan (AB𝑀 )                                                                          [0.25 pt] 
  III.  Soit       

 ; ABCD est un tétraèdre tel que AB=AC=AD= .  ABD  , ABC et  ACD  sont des triangles 
rectangles en A. 

   1. Quelle est la nature du triangle BCD                                                   [0.25 pt] 
   2. a)Soit H le centre de gravité de BCD. Justifier que (AH) est orthogonal au plan (BCD)               [0.25 pt]    
   b) Calculer le volume V du tétraèdre ABCD ; puis l’aire S du triangle BCD.                                      [1 pt] 

   c) Exprimer AH en fonction de V et S et en déduire que   AH= 
  √ 

 
                                                    [0,5 pt] 

 
Exercice 2 : 4,75 pts 
I. On appelle   𝑒𝑡   deux fonctions définies sur  [0  + [ par       (𝑥)     (  𝑥) – 𝑥            𝑒𝑡    

 (𝑥)      𝑛 (  𝑥) – 𝑥 + 
  

 
 

1) Etudier les variations de   et de   sur  [0  + [                                                                                     [1 pt] 

2) En déduire que pour tout   𝑥     ,       𝑥   
   

 
      𝑛 (  𝑥)        𝑥                                            [0,5pt] 

  II. On se propose d’étudier la suite (  )  de nombres réels définie par    =  
 

 
      et           =     ( + 

 

    )   

1. Montrer par récurrence que        pour tout entier naturel  𝑛   .                                                 [0,25pt] 

2. Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n   ,  𝑛    =  𝑛 ( +
 

 
)+  𝑛 (  +

 

  )+…+  𝑛 (  + 
 

  ) [0,5pt] 

3. On pose    =  
 

 
   

 

   
  

 

       
 

     et     = 
 

  
   

 

    
 

       
 

      

      A l’aide de la partie A, montrer que       -  
 

   
       ln                                                                  [0,5pt] 

4. Calculer     et    en fonction de 𝑛, En déduire              et             .                                   [1pt] 
5. Etude de la convergence de la suite (   )                                                                                       

  a)Montrer que la suite (  ) est strictement croissante.                                                                         [0,25pt]  
  b) En déduire que  (  ) est convergente. Soit   sa limite.                                                                     [0,25pt] 
  c)On admet le résultat suivant :Si deux suites (  ) et (  ) sont convergentes et telles que           pour tout 

𝑛 entier naturel, alors                           .Montrer alors que  
 

 
           et en déduire un 

encadrement de  .                                                                                                                                       [0,5pt] 
 

Exercice 3 : 2,5pts    Le plan est muni d’un repère orthonormal direct ).,;( vuO


 Pour tous réels 

yixzyetx , est l’affixe du point M de coordonnée ),( yx , c’est aussi celle du vecteur vyuxOM


 . 
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A est le point d’affixe   , (D) la droite d’équation .0y f est la fonction complexe de la variable complexe z

qui à tout z  non réel associe : 
zz

iz
z






2
' .   associe à tout point M de (P)   (D) d’affixe z le point 'M d’affixe 'z . 

1) Exprimer les parties réelles et imaginaire de 'z en fonction de celles de z .                                [0 ,5pt] 

2) B est le point d’affixe
2

1
. Quelles sont les images respectives par   des demi-droites ouvertes d’origine O 

portées par l’axe imaginaire, l’axe imaginaire étant l’ensemble des points d’abscisse nulle.   [0,5pt ]                                                                                   
3) Quelle est l’affixe du projeté orthogonal H sur (D) du point M d’affixe ?z                              [0,5pt] 

     Quelle est celle de ?HM                                                                                                            [0,25pt] 

 4)  Montrer que l’ensemble des points M d’affixe z tels que
2

1
)( zf est une parabole dont vous préciserez le 

foyer et la directrice.                                                                                                  [0,75pt] 
 

    Problème     [9.5pts]   Dans tout l’exercice,   désigne un entier naturel non nul. 
 Partie A :    [1.75pts] 

    Soit    la fonction définie par   (𝑥)  𝑛(𝑥   )  𝑒  

1) Dresser le tableau de variation de                                                                                 [0.5pt] 
2) Montrer que l’équation   (𝑥)    admet dans   une unique solution                      [0.5pt] 
3) Montrer que    vérifie                                                                                     [0.25pt] 
4) Déduire le signe de   (𝑥) suivant les valeurs de 𝑥                                                          [0.5pt] 

  Partie B :  [4.5pts] 

On considère la fonction    définie par   (𝑥)  
   

      On note (𝐶 ) sa courbe dans un repère orthonormé du 

plan.  
1) Calculer          (𝑥),          (𝑥) et         (   (𝑥)  𝑥), puis déduire que (𝐶 ) admet deux 

asymptotes que l’on précisera.                                                                                                  [1pt] 

2) Montrer que pour tout réel 𝑥,    (𝑥)  
    ( )

(    ) 
                                                               [0.5pt] 

3) Montrer que   (  )                                                                                                [0.5pt] 
4) Dresser le tableau de variation de                                                                                  [0.5pt] 
5) a)  Donner les positions relatives entre (𝐶 ) et la droite (𝐷) d’équation 𝑦  𝑥             [0.5pt] 
b)  Déterminer les positions relatives entre (𝐶 ) et (𝐶   )                                                       [0.5pt] 
c)  Tracer les courbes (𝐶 ) et (𝐶 ) dans le même repère. (unités sur les axes 2cm) Prendre         et  
                                                                                                                                        [1pt] 

 Partie C :  [3.25pts] 

On pose 𝐼  ∫ 𝑥𝑒  𝑥
 

  
 et     ∫   (𝑥) 𝑥

 

  
 

1) Calculer  𝐼                                                                                                                                [0.5pt]   

2) Montrer que  𝑥        ,   
   

 
 

   

     
   

   
                                                                      [0.5pt] 

3) Déduire que (  ) est une suite convergente.                                                                        [0.5pt] 

4) On pose    ∑   
 
     ,  Montrer que     , ∫

 

 
 𝑡  

 

   

   

   
                                          [0.5pt] 

5) Déduire que ∑
 

   
   (𝑛   )      

                                                                                [0.75pt] 

6) Montrer alors que                                                                                                  [0.5pt] 
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