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BACCALAUREATSEQ4 - SERIEC
EPREUVEDEMATHEMAEMAIQUES

L’épreuvecomportedeuxexercicesetunproblèmesurdeuxpages.Lecandidatdevratraiterchacundesexercices
etleproblème.Laqualitédelarédactionetlesoinapportéautracédesfiguresserontprisencomptedans
l’évaluationdelacopieducandidat.

Exercice1 :(2.5points)
Soit unentiernaturel,onposen =un ∫

(n+1)π
nπ cosxdxe-x

1)Enutilisantdeuxintégrationsparparties,montrerque .= ( +1)un
1

2
(-1)

ne-nπe-π

Indications : et 1ptcosnπ=(-1)n sinnπ=0
2)Montrerque estunesuitegéométriquedontonpréciseralepremiertermeetla)(unnϵN

raison.0.75pt

3)Onpose .= + + +… +Sn u0 u1 u2 un

a)Exprimer enfonctionde .Sn n
0.5pt

b)Etudierlaconvergencede .Sn
0.25pt

Exercice2 :(3points)

Dansl'espacerapportéàunrepèreorthonormé(O, , )ondonnelespoints:
⃗
i ,
⃗
j
⃗
k

A(1;2;3),B(3;0;1),C(-1;0;1),D(2;1;-1),E(-1;-2;3)etF(-2;-3,4).
Pourchaqueaffirmation,diresielleestvraieoufausseenjustifiantvotreréponse.Uneréponse
nonjustifiéeneserapaspriseencompte.
Affirmation1:LestroispointsA,B,etCsontalignés.
0.5pt

Affirmation2:Levecteur (0;1;-1)estunvecteurnormalauplan(ABC).
⃗
n

0.5pt
Affirmation3:Ladroite(EF)etleplan(ABC)sontsécantsetleurpointd'intersectionestle
milieudusegment[BC]. 1pt
Affirmation4:Lesdroites(AB)et(CD)sontsécantes.
1pt

Exercice3 :(4,5points)
Leplan estorienté.ABCestuntrianglerectangleenCdesensdirecttelqueCA=2cm etCB=P
3cm.

Soit larotationdeAetd’angle .OnposeD=r(C)etE=r–1(B).Idésignelemilieudusegmentr π

2
[CD].

1-a)Fairelafigure. 0.25pt
b)Montrerqu’ilexisteununiquedéplacementftelquef(A)=Detf(C)=A.
0.25pt
c)Préciserlanatureetlesélémentscaractéristiquesdef.
0.5pt
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a)Montrerquegestunetranslation.
0.25pt

b)SoitF=g(E).Montrerquef(B)=FetendéduirelanaturedutriangleIBF.
0.5pt

c)MontrerquelespointsA,CetFsontalignés.
0.5pt

3-SoitG= ,où= désignelatranslationdevecteur .(I)t⃗
AD

t⃗
AD

⃗
AD

a)Montrerqu’ilexisteununiqueantidéplacementhtelqueh(C)=Deth(I)=G.
0.5pt
b)Montrerquehestunesymétrieglisséedontonpréciseralevecteur.
0.5pt

4-Onsupposeleplanrapportéàunrepèreorthonormé où et .Sest(O, , )
⃗
i
⃗
j =

⃗
i

̅
CA

CA =
⃗
j

̅
CB

CB
lasimilitudedecentreCquitransformeAenB.
a)Donnel’écriturecomplexedeS.

0.5pt

b)Soit et  ;montrerque estunebaseetdonnerla= -
⃗
u
⃗
i
⃗
j = +

⃗
v
⃗
i
⃗
j ( ; )

⃗
u
⃗
v

matricedel’applicationlinéaireassociéeàSdanscettebase.
0.75pt

Problème :10points
LeproblèmecomportetroispartiesA,BetC

PartieA :2points
Onconsidèrel’équationdifférentielle(E) : .

1.Déterminerlesréelsaetbpourque soitsolutionde(E). 0,5ptp =ax+b(x)
2.Montrerque estsolutionde(E)sietseulementsi estsolutiondeu u-p
(E’) : . 0,5pt

3.Résoudre(E’)puisdonnertouteslessolutionsde(E).
4.Déterminerlasolutionde(E)passantparA(0 ;1)etdontlatangenteenAàpourcoefficient
directeur3. 1pt

PartieB :2.75points

1.Ondonnelafonctionhsur par .

a)Déterminerlesensdevariationdehpuisdressersontableaudevariation.
0,5pt

b)Démontrerquel’équationh(x)=0admetuneuniquesolution puisendéduirelesignede

hsur . 1pt

2.Soitglafonctiondéfiniesur par : .

a)Montrerqueg’(x)=h(x)pourtoutréelstrictementpositif.
0,5pt

b)Envousservantde1.b,montrerque  ;puisque .

Endéduirelesignedegsur . 0.75pt
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PartieC :5.25points

Ondéfinitsur lafonctionfpar et sareprésentationgraphique.R

1)Etudierlacontinuitéetladérivabilitédefen0,interprétergraphiquementlerésultatobtenu.
1pt

2)Vérifierquefestdérivablesur etque .Endéduirelesensdevariationdef

sur .

0,5pt

3)Sachantque ,montrerque .x≥lnx

a)Calculer  etendéduire . 0.25pt

b)Dresserletableaudevariationdef.
0.5pt

4.a)calculer .PuisInterprétergraphiquementlerésultat.

0,5pt
b)Montrerqueladroite(D)d’équation estasymptoteà en .y=x-1

0,5pt
c)Construire danslerepèreorthogonald’unitégraphique :2cm sur(OX)et1cm sur(OY)en

ressortanttouteslescaractéristiquesde .
1pt

5.a)Al’aided’uneintégrationparpartiecalculer .

0,5pt
b)Calculerl’airedudomaine délimitéparlesdroites , et .

0,5pt
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