_ SERIE DE CHIMIE N° 5
Réactions de neutralisation

RAPPEL DU COURS

Courbes de neutralisation :

frnna
. =

Variations du pH au cours de l'ajout d'une Variations du pH au cours de l'ajout d'une

P
-

solution de base forte sur une solution d'acide fort solution de base forte sur une solution d'acide faible

g
=
Y

e
E
L . ]

pKe+£ogC,

s
.

s
§ o
. -
D
f s
-
-
; -

o,
E
B

Equation bilan : ~ Egquation bilan :

+ - _totale + - _totale |
H30" + OH™ === 2 H,0 : E - H30" + OH 22255 2 H,0 ; E
Au point d'équivalence |, o

Cavo 8 vab

du au cours de l'ajout d'une cours de l'ajout d'une

[r———

solution de base for‘M une solution d'acide faible

E

% (pKq+pKe+£ogCy)
pK.(BH*/B)

pKa(AH/A")
5 (PK-ogCa)

s SR
H H | mmxgi;\ v

0 . | b

| -

|

|

|

|

|

|

|

| |

} -

AH + H,O<————> A" + H30" ; K,(AH/A" ) B + HLO ————> BH" + OH : K,(BH'/B)
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* Au point de demi-éq. , on a : [AH]=[A"] % Au point de demi-éq. , on a : [B]=[BH']
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EXERCICE 1

™8 Une solution (S) fait virer I'hélianthine au jaune et le bleu de bromothymol au bleu . Le phénophtaléine est

Couleur de la forme
basique

Hélianthine 32<pH<44 Jaune
Bleu de bromothymol a 60<pH<7,6 Bleue

Indicateur coloré ) Zone de virage

Phénophtaléine " 8,2<pH=<10,0 Violette

vert Jjaune
| |

11,6 13,6
es de cet indicateur coloré a 20 mL de la solution (S) .

couleur . La coloration vur‘m - elTe du vert au bleu ou du vert au jaune ? Justifier la réponse .
¢) Quelles sont les valeurs du%ﬁg%ﬁﬁ\e V. d'eau pure ajoutée qui permettent d'observer ce changement
de couleur ?
Rép. Num.:1° a)[OH]=5.10°mol.L = RNH, ase faible ; RNp-H,0 T=—————=2 RN/#OH ;
c) pKa=-pKe+2pHfogC=10 E

2°) a)pH=11,7[11,6 ; 13 qs:cé?%iiiaﬁ‘@h verte b) Dilution = CN = pH N coloration vire au bleu ;
¢) Changement de coulews pH< 11

EXERCICE 3 ( Bac 91 ancien régime )
Les résultats du dosage de 3 solutions basiques B et C par une solution d'acide chlorhydrique de
concentration molaire 0,01mol.L! , sont consignés dans le tableau suivant :

Volume d'acide versé 9,5
pH de la solution A
pH de la solution B
pH de la solution C
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Données :

- A,B efC sont respectivement des solutions de soude, d'ammoniac et de méthylamine de méme
concentration ¢ = 0,01 mot.L? .
- le volume initial pour chac@i@“i%es frois solutions basiques est de 10 cm?

-

1°) La comparaison des pH _des solutions basiques initiales permet-elle d'apprécier la force relative des
bases étudiées ? Justifier la r‘eEonse

_—

b) La comparaison des pH au ‘point d'équivalence dans les 3 dosages confirme-t-elle la réponse
a la 1°™ question ? Justifier . .

.
&
-
|
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3°) Comparer les pH des 3 solutions aprés | g@i@ﬁ d'équivalence et a volume égal d'acide versé .
Expliquer ce résultat .
4°) Déterminer a partir du tableau les pKa des couples acide / base suivants :
NH4 / NH3 et CH3NH3 / CH3NH2 .
Force decrmssante des ba

1
-
=

Rég Num.:1°) A c.c. égales , la base la plus fo.ttepHi“ﬁsEs% le plus grand , d'oul : soude methylamimnmonlac
2°) a) La gté d'ions HO" susceptibles d’étre libérés par la solution acidie qté d’ions OHsusceptibles
d'étre libérgar la solution basique ;¥10cnt;
b) pHae=7=soude base forte ; pEE5,7%< 7= Nﬁﬁgbase faible ; pk:=6,4< 7= CH3;NH,base faible ;
REK pHce = CH:NH, base plus forte que I@-I mémes résultats qué) ;

=

3% éme pH (imposé par la solution acide unlquerﬁlent
4°) pKa(NH," / NH3)=9,2 ; pKa(CHNH3;"/ CH;NH,)=10,6 . .
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EXERCICE 4 ( Controle 96 ancien régime )

Toutes les soluflons aqueuses sont a 25°C ; température a laquelle le produit i ngl%g;g de l'eau est égal a 10
M On dlspose de de x solu J

ﬁ“Iﬁhon aqueuses |, I'une de chlorure d'hydrogéne concentration molaire inconnue CA

]

inoique (HCOOH) de concentration molaire C,' = O,lmogfq
I: On dose séparémai?i!& un volume V =20cm® de chacune des deux solutions p
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1°) a) Dire , en le justifiant , quelle est parmi les deux caﬂr‘@tg}(l) et (2) , celle qui correspond a la courbe |

de dosage de la solution de chlorure d'hydrogéne p‘“ﬁ“?‘“la‘“?‘%“’lu‘non d'hydroxyde de sodium .
b) En déduire la concentration C, de la solution d'acide chlorhydrique .

2°) a) L'acide méthanoique est-il fort ou faible ? Justifier la réponse .
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b) Ecrire I'équation chimique relative & la dissociation de cet acide dans |'eau .
c) Calculer les concentrations molaires des différentes espéces chimiques , autres que I'eau , présentes
dans la solution quand on a versé 10 cm® de solution d'hydroxyde de sodium dans la solution aqueuse

|

d) En déduire le pKa du couple acide méthanoique / ion méthanoate . Ce résultat est-il prévisible sans

calcul ? Dans |'affirmative expliquer comment .
3°) On dispose de trois indicateurs colorés dont les zones de virage sont consignées dans le tableau suivant

. 7

et I'on désire effectuer ces dos@@ﬁs en présence de l'und'eux .

Indicateur ' Hélianthine | Bleu de bromothymol | Phénophtaléine
Zone de virage 31-44. 62-7,6 8,0-100

—

[
| - |
| = ]
L ' . ]
2 8 ]

a) Qu'appelle-t-on indicateur coloré?

b) Lequel des trois indicateurs est le mieux approprié pour le dosage de chacun des deux acides
utilisés ? Justifier la réponse .

F

p: . CgV,
Réep. Num.:1°) a)HCl ac. fort : un point d'inflexion ﬁ‘%*ﬁ%qcourbe(l) b) Ca= BVBE =0,1mc.L?;

2°) a) pHe=8,3>7= HCOOH ac. faible b) HCOOH+HO ©——= HCOBH,0" ;
c) [H30'=1,58.10'mol.L " ; [OH]=6,31.10"mo?

. [H30"].[HCOO ] a8 § ded
)Krw =[H3;0"=10"=pKa= oui au point de demi-éq. , pH=pKa=3,8 .

3°) a)C’est un acide faible dont la couleur de Hind#de la iouﬁéur de Ind

l)osage de HEC - bleu de bromothymol : pH=70[6 % 7 Q
Dosage de HCO©Olhénophtaléine: pH=8,3[8 ; 1?‘%
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EXERCICE 5 ( Controle 99 ancien régime )
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o8 On travaille 25°C , température a laquelle le produit ionique de I'eau est Ke = 10° "

my L'acide benzosulfonique , ag%;g‘r actif d'un détartrant commercial , a un pKa=0,7 . On le notera AH dans la

m
m suite de |'exercice .

.' On dissout un sachet de ce de’rarTran’r _dans de I'eau distillée pour obtenir une solution de cet acide AH ,

L

®m notée (S,) de concentration Co. =

|

®) Ecrire |'équation de dISSOIUTIOi%%de AH dans |'eau , sachant que cette réaction n'est pas totale .
2°) On dose une prise d'essai de 10'mL de (S,) par une solution d'hydroxyde de sodium , notée (Sg), de
concentration Cg=5.10° molL".Le volume Vg de la solution basique versée a |'équivalence est

o
| |
| ]

détecté a I'aide d'un indicateur coloré @ggg'@;me sa valeur est 166 mL .

o

a) Proposer un schéma du dispositif ‘%xpﬁmmen‘ral permettant ce dosage et décrire le protocole

f o
t =

expérimental correspondant a cette activité expemmen‘rale

g

b) Calculer la valeur de C, .

|
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m
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.
:- 3°) a) Combien de fois une burette de 25 mL falsan%%w;aar’ne du dispositif expérimental utilisé a-t-elle été
. remphe pour effecfuer ce dosage ?
-
m
|
.
m
|
.
m
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a dissoudre dans 100 mL de (Sg) afin d'obtenir la
On supposera que cette opération se fait sans variation de volume .

4°) a) Calculer les concentrations des espéces chimiques , autres que I'eau , présentes dans la solution (S,)
dont le pH est égal a 1,2 .
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b) En déduire le taux d'avancement final 14 de AH dans la solution (S,) .
On donne les massesxﬂ@m%;ﬂgmlres suivantes : My = 1g.mof™ ; Mo = 16g.mof™! ; My, = 23g.mof™! .

mx

Rép. Num.:1°) AH+H,0 M AHHZ0" ; 2°) b) Ca=—2—BE =g 3.10Pmol.L" ; 3°) a) —6,64_> n=7fois ;
i \Y

.

(OH )|n|t|al +n(OH )a]oute
v =Cg+ - v =M=M.V.(Cg'-Cs)=0,312g

s

F
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|
.

Cg.V
b) Cy'= s/ VBE _
BE

4°) a)[H;0"=[A]= esmu [OH]=1,58.10"mol.L™ ; [AH]=2.10°mol.L™ ; b) 14 =75,9.1CF .

e
.
L

f |

| A

.: Toutes les solutions sont prises a 25°C Ten@gnﬂ%ure d laquelle le produit ionique de I'eau pure est Ke =107 .

i e

Ba volume d'acide méthanoique HCOOH ( pKa, = 3,8 et G%@ ImotlL?).
concenTanon Cg=0,1 mo#L . Sur la figure ci-dessous sont portées les deux courbes de dosage et ol
la courbe -1- correspond au dosage de CH3COOH et la courbe % pour HCOOH .
pH
A

|
G

Courbe-2-

¥ e N
] ®
B

£

Courbe-2-

Ve (mL)

>
— >
o

Désignons par AH I'un des deux acides faibles . L'équation de la réaction chimique au cours du dosage ,

)

supposée totale , est: AH+ OH" ————> A + H,0
Le pH du mélange réactionnel a I' eiﬁglvaggnce peut tre donné par la relation suivante :

pKe + fogC )

S

C étant la concentration de la base A™ et Ka E%t constante d'acidité de son acide conjugué AH .

Mg
.
| B

1°)L explon‘ahon des resulTa‘rs des mesures effecfuees au cours des deux dosagesa e‘re abordée

c) Le troisiéme a étudié les valeurs des pH a I' equwal&%%&%%%%

Donner la classification obtenue par chaque cand:daﬁ%%“jé?%hflanf a chaque fois la démarche utilisée .
2°) On préléve a I'aide d'une pipette un volume V4 = 20 mL de la solution aqueuse de I'acide acétique .
On prépare une solution (S) en ajoutant dans un bécher un volume x d'eau pure a la prise d'essai V, .
On dose la solution (S) de volume total V = (V4 + x) , par la méme base que précédemment .
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On constate que la valeur du pH a I'équivalence differe de 0,2 de la valeur obtenue au cours du dosage

décrit a la question (1) .
a) Indiguer si cette vcxri (m du pH est une diminution ou une augmentation . Déterminer la valeur de x .

=HCOOH plus fort b) pKa < pKangCOOH plus fort

el
-

(::El\/}i
= c -(VatV,)=60mL ;

l :3 ZgthE
e
-
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g
-

j

-
-
=

EXERCICE 7 ( Bac 2002 ancien régime )

Toutes les expériences sont réalisées a 25°C , fempérature ﬁgﬁgﬁ%quelle le produit ionique de I'eau pure est
Ke =10 . (S)), (S2) et (S3) sont trois solutions aqueuses resp““" ectivement de monobase B; , de monobase B,
et d'acide chlorhydrique . Ces trois solutions ont la méme concentration C .

Le bleu de bromothymol est un indicateur coloré dont les caractéristiques sont résumées dans le tableau

-
F
F |
F :

suivant :
Couleur de la forme acide | Zone de virage | Couleur de la forme basique

e

60<pH<76

, le mélange obtenu est a |'équivalence acido-basique .

b) En tenant comp‘re de la céégrq@rlon du con‘renu du bécher n°2, déduire que la base B, est

nécessairement une base faible .
Ecrire alors |'équation de la réacti imique associée au mélange de (S;) avec (S3) .

Expérience n°2 1

A 10 mL de la solution (Sz) , on ajoute 5 mL de‘la solution (S3) . Aprés agitation , le mélange a un pH

|

egal a9 2.

pH- — (pKa + pKe + fogC ) .
Dedulr‘e la valeur de la concentration C , sachant q@@le@;ﬁdz de cette solution est égal 10, 6 .

3°) a) (S1) correspond & une solution de monobase forte B; .
Montrer que cette affirmation n'est pas en contradiction avec la coloration du contenu du bécher
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b) Quel volume v; de la solution (S3) faut-il ajouterd v;=9,9mL de la solution (S;) pour que,
apres agitation , le pH du mélange réactionnel obtenu soit égal a 11 .

Rég Num. :1°) a) C=Cg etmmﬁ% = le mélange est a I'éq. acido-basique ;

b) Coloration jaune= pHe< 7= Bjbase faible BrH,0"— 02

o

2°) a)Ka=10°%6,31.10' ; b) C=1FP*PaPke1 0Zmop. Lt ;
c-
3°) a)pHe[6,0 ; 7,6= asaﬂie contradictionh) va=—/——
) @) pHel[ QQ )3C+R)H']

Bi"+H,0;

e
|
g

EXERCICE 8 ( Bac 2003 ancien r@gg@g )

(S) est une solution d'acide éthanoique de i@g@gen‘rm‘non C(avec C=103mot.L!).

-
|
-y

L'équation de la réaction relative a la mise en'solution de cet acide faible dans I'eau est :

s
k.

CH3COOH + H,0 = ;ﬁz%d—lacoo+ HsO" (1)

1°) Etablir que le pH de la solution (S), sa conﬁ&nmm‘non C et le pKa du couple CH3;COOH / CH;COO
vérifient la relation :

PH= 5 (pKa-fogC) ()

On tiendra compte des deux approximations suivantes :
- les ions provenant de |'autoprotolyse de |I'eau pure sont neghggables par rapport aux ions provenant
de I'acide au cours de sa mise en solution .
- I'acide est faiblement dissocié .

2°) On dispose du ma’rériel et des solutions suivants :

T ann
.. = | | |
| i
| i

- Des béchers.

|

f

. e
.

- Des plpeﬁeéxﬁﬁﬁt%ees delmL, 2mL,10mL, 20 mL et une pipette graduée de 5 mL .

- Une solution (Sg) d'acide éthanoique de concentration Co = 5. 102 molL!.

- De |'eau distillée .

- Un pH-meétre au 1/ 108me
On se propose de préﬁarer a partir de (So), quatre solutions (Si1), (S2), (S3) et (S4) diluées de
volume 100 mL chacune . *" "
Le tableau suivant donne , en’rre Qu:gms les valeurs du pH mesuré pour chacune des solutions préparées .

P

Solutions y (So) (S2) | (S3) | (Sa)
C(enmolll) . 5103 | 2103 | 107
-log C 2,3 2,7 3,0
prélévement v (enmL ) E 10 2

pH B 3,6 39

solution (S3) . ‘
Décrire le mode opératoire permettant d' effﬁm&%&r cette dilution en choisissant la verrerie la plus

adéquate et qui nécessite le minimum d'opérations .
b) Tracer sur un papier millimétré « a remplir par le cﬁﬁd da
pH = f(-fog C ) en prenant comme échelle:
une unité de pH : 5 cm
une unité de (-fog C):5cm
Déduire de cette courbe , la valeur du pH de la solution (S3) et celle du pKa .
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3°) A 10 mL de la solution g%}ﬁ@n ajoute un volume vg d'une solution de soude ( NaOH ) de concentration
Co= 10 mo#Ll v

-
| W

r‘eac‘rlon con5|dér'ée comme étant totale et
HCOOH + OH ——— > HCOO .+ H;0

A |'aide d'un pH -meétre , on suit I'évolution du pH du mélange r‘é%c‘nd‘%nel en fonction du volume V; de la
solution basique ajoutée . On obtient la courbe de la figure ci-
coordonnées du point d' equuvalence E

-dessous sur la

g g

quelle sont indiquées les

|
|
i

vbase ver'sée( en mL )

>
>

|
|
|
|
|
| i
| 1

b) Relever les coordonnées du point de demi equwalence

1°) a) Préciser en le justifiant si, & I'équivalence , le melﬁi
En déduire le pKa du couple HCOOH / HCOO

=

2°) a) Donner en fonction de Cg , Vpe et V4 I'expression de C4 . Calculer sa valeur
b) Montrer que I'acide utilisé est faible
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3°)Au lieu du suivi pH-métrique , on réalise un dosage colorimétrique utilisant un indicateur coloré
approprié
Parmi les trois mdlcaéiggﬁ% colorés dont les zones de virage sont mentionnées dans le tableau
ci-dessous , lequel vou@;gg@%le -1-il convenir le mieux a cette expérience ?

Indicateur coloré iélianthi Bleu de bromothymol Phénol phtaléine

Zone de virage

2

i B
&

|

Ve 5

2°) 2) Ca=Cs—25 =0,1mc.L ! : b) [Hs0"]=107M=102%C,=10'mo¢.L"- =HCOOH acide faible :
VA

3°) phénophtaléine car pH8,40[8,2 ; 1(Q .

F
F W "
i B

-
L

Deux groupes d'éléves 61) e’r (Gz) disposent respecﬁveme%’f d'une solution acide (S;) de concentration

™
f

L B

i B
. B
E -

10 20

1°) a) Montrer , & partir des courbes précéden‘res%ﬁ;ﬁé%%es acides utilisés sont faibles .
b) Déduire de ces courbes les valeurs pKa; et pKa; des deux acides .
¢) En comparant pKa; et pKa , déduire qu'il peut s'ag
partir d'un méme acide .
2°) a) En se référant a la valeur de I'ordonnée a l'origine de la courbe (%) , vérifier que pour un tel acide le

pH peut &tre calculé a partir de I'expression :

pH :% ( pKa - £ogC ) avec C : la concentration .




_ SERIE DE CHIMIE N° 5
Réactions de neutralisation

b) Retrouver cette expression en indiquant les approximations adoptées .
c) En supposant qu'il s ‘agit-d'un méme acide , déterminer la valeur de C; .

e
| |

d) MonTr‘er que (Sz) peu;%%xﬁsé?e obTenue a par‘hr‘ de (51) par une dllu‘non avec de I'eau distillée .

el i
-

T =

faa

nombre total de rﬁ’tﬂ

les taux d'avancements finaux 1¢; et T4, de l'acide utilisé,

a) Sachant qu rsz

respectivement dans les solutions (S1) @gg £Sg)

d
- Y

b) En déduire I'effet de la dilution sur §

F !

3°) a)14=1, 26 10 ; 14,=4.10%; b) 1¢ 2>Tf1:zmim dilution favorise l'ionisation de I'acide .

T8

EXERCICE 11 ( Controle 2007 ancien régime )

pe
&8

e

Ces solutions ont le méme volume V et Ia méme concentration C = 10‘% fﬁ%ﬁ L.
eut correspondre qud une solution aqueuse soit de. chlorure d'hydrogene Hcl

C o
i
| ]

niac NHs .
enu de chaque bécher , on mesure le pH des soluflons récédentes .

Dy
] B 1
vy

:. Les résultats sont consignés dans le tableau suivant :

—

=
i Vi
i
i

-

120 20 |[106] 70

P —
E

1°) a) Montrer que les contenus des'béchers 1 et 3 sont des solutions basiques et que I'une des deux bases

P

est forte . Préciser , en Iesgush*f“lanf laquelle .

b) Identifier le contenu de chague bécher .
2°) On se propose de déterminer le pK, du couple acide-base associé a la base faible .

a) Ecrire I'équation de la réaction de cette base avec l'eau .

b) Déterminer les concentrations molaire
présentes dans sa solution aqueuse

i&lrggs des différentes entités chimiques , autres que l'eau,
¢) En déduire la valeur du pK, .

3°)Le contenu de l'un des deux béchers1et 3. g&g ““hJouTe au contenu du bécher 2 . Aprés agitation ,
on obtient une solution aqueuse S' de pH mferleiélr a7

.
P

-

=
O
mﬁmm

o g

S,

a) Des deux béchers 1 et 3, préciser celui qui a été UTIIISe
b) Ecrire I'équation de la réaction chimique quia lieu’ . °

| 1 ]

c) Justifier le caractéere acide de la solution S' ob’renﬁi@sgﬁg

n n
—F -

bécher3 .J,\tl-2°) a) NH3+H,O ;:z NH*+OH ;
b) [H30]=2,51.10""mo¢.L™ ;[OH]=[NH,"1=3,98.10'mof.L™ ; [NH4]=9,60.10°mof.L™" ; pK,=9,2 ;
3°) a) pHe<7=base faible=bécher 3 p) NH;+H;0'—> NH,"+H,0 ; ¢) NH," acide faible .
10
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SERIE DE CHIMIE N° 5

REACTIONS b iemAtisdinol

EXERCICE 12 ( Bac 2008 ancien régime )

Le produit de l'eau a ZQE;’WEEQST Ke = 10 . On considére deux monoacides A;H et A;H dont I'un est fort
et I'autre est faible .
Avec ces deux acides, onzzfxﬁa?i@are d 25°C,deux solutions aqueuses acides (S;) et (Sz) dont les
caractéristiques sont consignées dans le tableau suivant :

S

Solution aqueuse Concentration pH

o e

o

(S1) de l'acide AjH | ¢;= 0,05 motL" | 2,5

T

(S2) de I'acide A;H | €, = 0,05 mot.L! | 1,3

1°) a) En se référant au tableau , monfrer‘"’%iée acide AH est faible et que l'acide A;H est fort .

A

b) Ecrire I'équation de la réaction de dgfgs@%mhon ionique de chacun des deux acides dans I'eau .
2°)On preleve dans un becher‘ un volume ﬁ??l =20 mL de la solu‘non (Sl) et on lui ajoute 10 mL d'eau .

]
]

A l'aide dune burette gmduee on aJouTe progﬁ&%lvemem ala soluhon (S) une solution aqueuse de

L
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|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
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m La courbe de la figure ci-contre r'epr'esem‘e la var‘uﬁlon pH
= du pH du mélange en fonction du volume Vg de labase
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ajoutée .
a) Montrer que € = 0,033 mof.L!.
b) A partir de la courbe de la figure ci-contre , déduire : 8,0
- Les coordonnées du point d'équivalence E . :
- La valeur de la concentration Cg . : -
c) En analysant les entités chimiques présentes dans la 3,7
solution a I'équivalence , justifier le caractere acide
ou basique de cette solution .
: “la demi équivalence , le pH du mélange P
est égal akaﬁ‘“Zﬁu couple A\H / A
Déterminer sa valeur a partir du graphe .

™
E

ey
& v
.

Rép.Num. :1°) a)[Hs0",=10%°mol.L=3,16.10° mol.L ’< C=>A,H acide faible ;

§9'7,=10"mo¢.L=0,05md.L"'= C=A,H acide fort ;
b) AjH+HO0—— Q+H3O A,H+H,O0 —> A+H,0";

s, o
-
xaxv““vaxax
F

2°a) c:q— ﬂg o3§ md.L; b) E(Vge=20mL;pH=8) ; Gs= c1 1 -0,005md.L7;
Vi +Veay o VBe
¢) A, acide faible ,d) pKa 3,7.

EXERCICE 13 ( Controle 2008 ancé?ﬁﬁi"egume )

T W

| =

On travaille a 25°C ol le produit ionique de I'eau

P
4 E

e dammomac NH; (base faible ) de concen'n"cx’rlo;cg“*é%(:,gg

B




_ SERIE DE CHIMIE N° 5
Réactions de neutralisation

1°) En utilisant la courbe de la courbe précédente :
a) Déterminer les coordonnées Vg et pHe du point d'équivalence E .
b) Que peut-on dire dﬁiﬁﬁ%ﬂmu caractere ( acide ou basique ) de la solution & I'équivalence ? Justifier

c) De’rermmer enle JUﬁ%ﬁgﬁﬁhT la valeur du pK, du couple NH4" / NH; .
%) Defmlr' l equlvalence acido- ba5|qume emf déterminer la concenfr‘a‘rlon CB de la SOIUTIOH aqueuse d'ammoniac .

e
.

-

6 s VAE _ o KA—Q OE -
¢) Au point de demi- equwaF@i%c 5 =5mL , pH= pKa=9,25;

EXERCICE 14 ( Bac 2010 nouveau r‘égime:

w o
f =
it B

On dispose a 25°C, d'une solution aqueuse (S;) d'acide A;H et d'une solution aqueuse (S;) d'acide A H .
Pour les identifier , on préléve de chacune entre elles un volume V, = 20 mL et on les dose successivement
my par la méme solution aqueuse de soude de concentration molalrg Cs = 102 mol L™

.: Le suivi pH-métrique des réactions a permis de tracer les c nggggﬁs D et (2)de la figure suivante :

pH pH
N N

.
E

g

T
x —
S

Courbe 1 Courbe 2

L

—w N WA TN ®O

T
o

o

I'e et

1°) Schématiser le dispositif a uhh%@f**pour ces dosages
2°) A l'aide des courbes (1) et (2) de la fig
a) Montrer que I'un des deux acides est !E%?ffandls que l'autre est faible .

-

b) Montrer que les deux solutions acides o @Egig méme concentration initiale C, , la calculer .
c) Déterminer le pKa cet acide .

3°) En supposant que A,H est l'acide faible :
a) Ecrire I'équation de sa réaction avec I'eau .

o

b) Interpréter , dans le cas du dosage de c%ﬁﬁ““%‘%de le caractere basique de la solution obtenue
a I'équivalence .

Reg.Num. 12°) a)La courbe 1 présente 1 seul pt d'inf. ety

) oo CeVie -, 1 4 g g0 - -
acide faible);Ca\=——— =10“ mof.L ,c) pKa—4,8 4°) a)AH+H,O0 =—=> A+H;0
Va
b) A, base faible : A +H,O&=—= AH+OH ;




